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1. PREMESSA

Le attuali linee A e B dell'impianto di termovalorizzazione di Macchiareddu gestito da Tecnocasic

spa, della potenzialita nominale di 6.24 t/h ciascuna, sono entrate in esercizio nel 1995 ed allo

stato attuale risultano obsolete e tecnologicamente superate.

Tali condizioni hanno portato ad una riduzione sensibile della capacita complessiva e pertanto

CASIC ha deciso, per ciascuna delle linee A e B, un revamping delle sezioni forno - caldaia -

recupero energetico - sezione fumi:

L'intervento di revamping si svolgera in momenti diversi sulle due linee al fine di garantire il

funzionamento dell'una durante la fermata dell'altra.

Le due linee A e B di termovalorizzazione sono costituite dalle seguenti sezioni di trattamento:

Incenerimento
Recupero energetico
Trattamento fumi

Trattamento ceneri

La presente relazione si riferisce alla valutazione dello stato di fatto dellimmobile, oltre alla

valutazione della sicurezza dello stesso condotta secondo quanto indicato nel capitolo 8 delle

NTC 08 per verificare la fattibilita delle opere di intervento sull’edificio consistenti in:

innalzamento della copertura del capannone esistente (ultime due campate- zona filtri) da
17,50 m a +30,00 m, senza aumento dei carichi sulle fondazioni maggiore del 10%;
modifica copertura capannone a + 30,00 m esistente, da lastre di cls a travi metalliche e
lamiera grecata;

interventi locali su elementi strutturali esistenti per nuove esigenze di layout;

realizzazione nuovi locali accessori a quota +0.00 (locale compressori e riserva);
realizzazione nuove fondazioni su pali per strutture di elevazione e appoggio nuovi carichi
macchinari;

ampliamento delle fondazioni esistenti interne su pali, con allargamento delle stesse per
assicurare appoggi centrati alle nuove apparecchiature, in sostituzione delle vecchie;
realizzazione nuove fondazioni superficiali per scale esterne metalliche, per macchinari con

pesi modesti (ventilatori), per nuovi trasformatori;

L’analisi strutturale viene effettuata modellando la struttura con il software FEM Nolian — Softing.
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L’edificio del termovalorizzatore & formato da 3 corpi principali:
- edificio fossa
- corpo alto ciclo termico ospitante le linee A, B (navata doppia) e C (navata singola). Esso
ha dimensioni 41,00 m (2 campate) x 47,00 m (6 campate)
- corpo basso con le turbine 17,50 m (1 campata) x 47,00 m (6 campate)

- apparecchiature esterne con il camino sul piazzale esterno

Le linee A e B sono state realizzate nel 1993; la linea C realizzata nel 2003 (quando la regione
Sardegna non era ancora diventata zona sismica). Le strutture sono in c.a. gettato in opera con
coperture prefabbricate. Il corpo della linea C (non oggetto del revamping) é tutto alto 30,00 m. Il
corpo delle linee A e B ha le prime 4 campate alte 30,00 m e le ultime 2 alte 17,50 m. |l corpo

basso turbine e alto 15,60 m.

Il revamping delle linee A e B impone il rialzo delle ultime 2 campate a Nord, da 17,50 a 30,00 m.
Le ultime 2 campate dei corpi A, B, C e corpo turbine presentano un giunto di costruzione, che
perd, non & sempre continuo e ha larghezze diverse, da 0 a 5 cm, per cui hon sarebbe sufficiente
ad evitare fenomeni di martellamenti, in caso di sollecitazioni sismiche. Per questo motivo si
decide di cucire, mediante barre filettate, le strutture fra di loro. In questo modo si puo rendere e,
di conseguenza, modellare I'edificio come un tutt'uno.
Ai sensi del par. 8.4.1 — NTC 2008, si deve procedere alla valutazione della sicurezza, dato che
siamo in presenza di:

- sopraelevazione;

- varie modifiche di travi pilastri;

- sostituzione copertura in c.a.p. con copertura metallica.

L’intervento si configura come intervento di adeguamento, ai sensi del par. 8.4.2 — NTC.

Gli interventi principali su elementi strutturali esistenti sono:
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2. VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA

2.1 ANALISI STORICO CRITICA

Ai fini di una corretta individuazione del sistema strutturale esistente e del suo stato di
sollecitazione e importante ricostruire il processo di realizzazione e le successive maodificazioni

subite nel tempo dal manufatto, nonché gli eventi che lo hanno interessato.

Nello specifico si sono analizzati i progetti delle strutture fornite dal committente ed in particolare:
- progetto opere strutturali linee A e B anno 1993;

- progetto opere strutturali linea C anno 2003.

Gli elaborati grafici visionati forniscono indicazioni chiare e dettagliate circa lo schema strutturale
del capannone esistente sia per I'impianto originario del 1993 che per il successivo ampliamento
avvenuto nel 2003. La documentazione analizzata ha fornito inoltre indicazioni sulle specifiche
inerenti i materiali utilizzati.

Gli edifici sono ubicati sulla Strada Consortile Macchiareddu, Comune di Cagliari. Il terreno e
situato in zona pianeggiante a ridosso delle saline di santa Giulia, la quota del terreno é a circa

+5.0 m sul livello del mare.

2.2 RILIEVO

Durante le varie visite di sopralluogo, sono state condotte operazioni di rilievo sulla base dei
disegni costruttivi forniti dalla committenza.

Oltre ad un controllo sulle dimensioni globali del fabbricato, si posta particolare attenzione alle
verifiche dimensionali delle travi e dei pilastri, per i quali sono state effettuate numerosi rilievi di
dettaglio ai diversi livelli di quota.

| dati raccolti hanno consentito di riprodurre graficamente con particolare accuratezza I'organismo
resistente della costruzione.

Non sono stati evidenziati segni di dissesti, in atto o stabilizzati e non sono stati rilevati quadri
fessurativi e meccanismi di danno degni di nota. In particolare non sono state rilevate fessure o
danni particolari che possano compromettere la stabilita dell’edificio dal punto di vista globale e

locale.
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2.3 CARATTERIZZAZIONE MECCANICA DEI MATERIALI

Per conoscere le caratteristiche meccaniche ed il livello di degrado dei materiali (in questo caso
trattasi di strutture in cemento armato) & possibile ricorrere a verifiche visive in situ, basarsi su

dati gia disponibili oppure effettuare prove sperimentali.

Per la verifica dellopera in oggetto sono note le caratteristiche dei materiali utilizzati, in quanto
precisati sulla documentazione progettuale reperita. Inoltre durante le visite di sopralluogo sono
state indagate mediante I'impiego di uno sclerometro, diverse superfici di vari elementi trave e
pilastro. Le risultanza della campagna di indagine in situ mediante sclerometro ha fornito dati
confortanti che non lasciano dubitare sulla qualitd meccaniche dei materiali utilizzati. Risulta
quindi possibile affermare che i materiali utilizzati per le strutture di elevazione, corrispondano

effettivamente alla classe dichiarata, ovvero RBK 300.

Tutto cid premesso, vita anche la relazione a struttura ultimata a firma del D.L. strutture, si
reputano affidabili i materiali dichiarati sui vari documenti di progetto, elaborati grafici e relazioni,
ch e saranno pertanto posti alla base dei calcoli e delle verifiche del progetto di revamping del

termovalorizzatore.

2.4 LIVELLI DI CONOSCENZA E FATTORI DI CONFIDENZA

Sulla base di valutazioni e condirezioni basate su quanto riportato ai p.ti precedenti, riscontrata
anche una buona qualita dei getti delle strutture, eseguiti con particolare cura, ben casserati e
vibrati, privi di difetti visivi e senza nidi di ghiaia; unitamente alle numerose prove sclerometri che
sono state condotte su un campione rappresentativo che individua pit del 35% della tipologia
degli elementi, si ritiene di potere assumere un livello di conoscenza per i diversi parametri
coinvolti nel modello (geometria, dettagli costruttivi e materiali) pari a LC2 a cui corrisponde un
fattore di confidenza FC=1,2. Tutti i parametri meccanici dei materiali saranno pertanto ridotti per
il fattore FC.

25 AZIONI

Le azioni considerate sono conformi a quanto prescritto dalle NTC 2008 ed in particolare:
- azioni statiche

- azioni simiche

| valori di tali azioni ed i relativa coefficienti y vengono dettagliante riportati all'interno della

relazione di calcolo.
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3. RAPPRESENTAZIONE MODELLO STRUTTURALE PRIMA DEL REVAMPING:
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4. DOCUMENTI E DISEGNI DI RIFERIMENTO

DISEGNI CASIC:

DISEGNI SNAMPROGETTI 1990

Ingegneri e Consulenti

6B-A-14528 0 - CB-B-14643 2 CB-A-14616_0 CB-A-14688_1

CB-4C-14747_0 - CB-B-14665_0 CB-A-14617_0 CB-B-14641_0

CB-A-14648_0 - CB-B-14666_0 CB-A-14618_0 CB-B-14642_0

CB-A-14650 0 - CC-A-14587 0 CB-A-14620 0 CB-B-14643_2

CB-A-14651_0 - CC-A-14588 0 CB-A-14646_0 CB-B-14662_0

CB-A-14652_0 - CC-A-14589 0 CB-A-14647_0 CB-B-14663_0

CB-A-14658 0 - CC-A-14590 0 CB-A-14648 0 CC-A-14669_0

CB-A-14659 0 - CC-A-14669_0 CB-A-14653 0 CC-A-14693 2

CB-A-14660_0 - CC-A-14671_0 CB-A-14678 0 CC-A-14694 0

CB-A-14661_0 - CC-A-14693 2 CB-A-14683 0 CC-A-14695 0

CB-A-14721 0 - CB-A-14614 O CB-A-14684 0 CC-B-14558 0

CB-B-14642_0 - CB-A-14615 0 CB-A-14687_0

DISEGNI Termomeccanica 2003

a0l - a02 a03 ao4

a05 - a6 ao7 a08

a09 - alo all al2

al3 - al4 als ale

alv - al8 alo a20

a2l - a22 az23 a24

az25 - az26 az27 az28

a29 - a3do a3l a32

a33 - a3 a35 a36_revl

a37_revl - a38 revl a39 a40

a4l - a42 a43 ad4

a45 - a46 a47 a48

a49 - as0 a51 a53
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- abdbis - ab5 - ab6 - ab7

- ab8 - ab9 - a6o - a6l bis

- a62 - a63 - a64 - a65

- a66 - ae7 - a68 - a69

- aro0 - arl - ar2 - ar3_rev.l

- ar4 - arbs - are6 - ar7

- ar8 - ar9 - a80 - asdl

RELAZIONI:

SNAMPROGETTI 1990
- CA-E-14625 — PALI DI FONDAZIONE PORTANZA E VERIFICHE GEOTECNICHE
- CA-E-14530 — RELAZIONE DI CALCOLO A
- CA-E-14531 - RELAZIONE DI CALCOLO B
- CA-E-14532 — RELAZIONE DI CALCOLO C
- CA-E-14606 — RELAZIONE DI CALCOLO L
- CA-E-14639 — RELAZIONE DI CALCOLO M
- CA-E-14640 — RELAZIONE DI CALCOLO N
- CA-E-14641 — RELAZIONE DI CALCOLO O
- CA-E-14708 — RELAZIONE DI CALCOLO P
- CA-E-14730 — RELAZIONE DI CALCOLO Z

TERMOMECCANICA 2003
-  STRUTTURA SOSTEGNO TURBINA
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5. MATERIALI

Di seguito si riportano le caratteristiche dei nuovi materiali delle strutture esistenti (rif. elaborato n°
CA-E-14530_ relazione di calcolo A-del 30-3-1990).

1) ELEVAZIONE

- CALCESTRUZZO RBK = 300
TENSIONE AMMISSIBILE A FLESSIONE O PRESSOFLESSIONE
SIGMA' B =  60+(R'BK-150)/4 = 97.50 KG/CMQ
TENSIONE AMMISSIBILE A COMPRESSIONE SEMPLICE
SIGMA' B =0,7(60+(R'BK-150)/4 = 68.25 KG/CMQ
TENSIONI TANGENZIALI AMMISSIBILI
TAU BO = 4+(R'BK-150) /75 = 6.00 KG/CMQ
TAU Bl =  14+(R'BK-150)/35 = 18.29 KG/CMQ
- ACCIATO: FE B 44 K CONTROLLATO IN STABILIMENTO

SIGMA F (AMM.) = 2600 EG/CMQ

ACCIATO: FE 360 B UNI 7070 - 7806

BULLONI CLASSE. .8.8:UNI 3740 - 3774

- DADI CLASSE 6 S UNI 3740 - 3774

2) FONDAZIONME

- CALCESTRUZZO RBE. = 250
TENSIONE AMMISSIBILE A FLESSIONE O PRESSOFLESSIONE
SIGMA' B = 60+(R'BK-150)/4 = 85.00 KG/CMQ
TENSIONE AMMISSIBILE A COMPRESSIONE SEMPLICE
SIGMA' B = 0.7(60+(R'BK-150)/4 = 59.50 KG/CMQ
TENSIONI TANGENZIALI AMMISSIEILI
TAU BO = 4+(R'BK-150) /75 = 5.33 KG/CHQ
TAU Bl = 14+(R'BK-150)/35 = 16.86 KG/CMQ

- ACCIAIO: FE B 44 K CONTROLLATO IN STABILIMENTO

SIGMA F (AMM.) = 2600 KG/CMQ
ACCIAIO: FE 360 B UNI 7070 - 7806
BULLONI ~ CLASSE 8.8 UNI 3740 - 3774
DADL CLASSE 6 S UNI 3740 - 3774
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6. TIPOLOGIA FONDAZIONI

Le fondazioni delle strutture principali degli edifici esistenti sono indirette, di due differenti
tipologie:

- palid 120

- setti in c.a. (di due differenti dimensioni)

Si riportano di seguito i valori di portata ricavati dalla relazione sulle indagine geognostiche

della soc. Tec.am srl.

PALO d 120 L 18 ml
CARICO SOLUZIONE K  PORTATAUTILE
207276 Kg 1 25 230766 Kg

207276 Ky 2 3.0 271025 Kg

SETTO 80x250xL 12 ml
CARICO SOLUZIONE K PORTATAUTILE
199135 Kg 1 25 270927 Kg

199135 Kg 2 3.0 265982 Kg

SETTO 80x360xL 12 ml
CARICO SOLUZIONE K PORTATAUTILE
246723 Kg 1 25 381137 Kg

246723 Kg 1 3.0 373481 Kg

Le fondazioni degli impianti/apparecchiature interne ed esterne sono su pali d=42 cm, L=7,5
- 8,5 m, con carico massimo di 54 t/palo nella situazione piu gravosa con portata limite di
punta pari a 170,6 t. (doc CA-E-14625 / 09-11-1990-Snamprogetti - Pali di fondazione —

Portanza e verifiche geotecniche)
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7. AZIONI SULLA STRUTTURA
7.1 VENTO
La pressione del vento e data dalla formula:

gv=gb-Ce-Cp-Cd

Parametri vento:

P aria 1,25 daN/m*® densita aria

Vi 28 m/s velocita di riferimento del vento
1 2

dp = Eparia Vi 0,49 kN/m? pressione cinetica di riferimento

Zona vento S

Distanza dalla costa 1Km

Classe di rugosita D

Curva coeff. Cq |

nel caso specifico:

C. = variabile in funzione dell’altezza dell’ edificio in accordo con figura 3.3.3 Ntc 08
- C,=08+0,4=1,2 coefficiente da utilizzare anche per gli spioventi della copertura
- Cd = 1,0

Tabella di variazione dei parametri in funzione dell’altezza dell’edificio:

P P(Cp) c. facciata Pv Hi (interasse) carico da
H edif. Ce Travi vento

[m] [daN/mz] daN/mZ] riempimento [m] [m] [daN/m]
6,20 2,057| 100,8 120,9 100% 120,9 5,60 677,3
11,20 2,425| 118,8 142,6 100% 142,6 4,75 677,3
15,64 2,644 | 129,5 155,4 100% 155,4 5,00 777,2
21,20 2,850| 139,7 167,6 50% 83,8 5,40 419,0
25,60 2,981 | 146,1 175,3 50% 87,7 4,40 385,7
30,00 3,094| 151,6 181,9 50% 91,0 3,40 309,3
34,35 3,191| 152,4 182,9 100% 182,9 4,40 804,8
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Il carico da vento verra applicato alla struttura, nella direzione trasversale lungo asse x, secondo il seguente
schema:

zone piene: parte direttamente investita 67%
parte in suzione 33%
zone aperte: elementi direttamente investiti 40%
elementi interni 20%
elementi parte in suzione 40%
7.2 NEVE

La pressione del carico da neve € data dalla formula:
gs= i -gsk - Ce - Ct

dove:

Osk = 0,60 KN/m2  zona lll con ag <200 m s.l.m.
Co =1

C =1

ni =0,8 per0°<eo<30°

sostituendo i valori si ottiene: gs = 0,8 x 0,60 =0,48 kN/m? (equivalente a 48 daN/m?)

7.3 SISMA

Il calcolo sismico viene svolto con l'utilizzo di il programma di calcolo ad elementi finiti Nolian -
Softing con un’analisi dinamica con spettro di risposta. Vengono effettuate le verifiche
| parametri assunti per la verifica, in accordo con la relazione geologica, geotecnica e sismica

(doc. R.30.1120), risultano i seguenti:

vita nominale V, = 50 anni
classe d’'uso ]
categoria di sottosuolo :C
categoria topografica 'T1

latitudine 39.8589°; longitudine  9.01858°
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Immagine 03 - Ortofoto del sito Tecnocasic

Parametri sismici del sito - spettro SLV:

ag/g :0,0556
Fo :2.94
Te :0.36

Il fattore di struttura assunto risulta pari a: g = (o X a/oy X 0,8
dove:

Jo = 3,0 x a,/a; fattore di struttura corrispondente a strutture a telaio;
o/oy = (1,3+1,0)/2 = 1,15 dovuto alla non regolarita in pinta;
0,8 coefficiente riduttivo per la non regolarita in altezza.

q=0o x1,15x0,8=2,76 [SLV]
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m

Mome Periodo  Risposta
spettro SLD 0.00 1.500
spettro 018 1412
0.25 1412
0.37 1412
0.53 1412
0.62 1.208
0.74 1.007
0.86 0.863
0.59 0755
11 0671
1.23 0604
1.36 0549
Commento: 1.48 0503
Creato lunedi 14 marzo 2016 alle ore »
17:42:30. =iif 180 0485
=| [1.73 0431
DATI GENERALI ~  |185 0.397
intervall: 32 157 0343
durata: 3.8224 210 0309
niommativa: Ok 2008 222 0.275
tipo_spettro: Inelastico
aq: 005558 234 0247
T 247 0.223
I Muowva spettro ] I Duplica spettro ] | Muovo punto
I Elimina spettra... ] I Elimina spettri... ] Elimina punto
I Importa spettro... ] I Esporta spettro... ] D

I Genera spetbro... ] IModiﬁca spetbo...

| Azzera punti.. |

Casicadefaul. | [ Sabva defaul..

Immagine 04 - spettro di risposta SLV

Parametri sismici del sito - spettro SLD:

ag/g :0,0281
Fo :2.70
Te :0.30
Mome Periodo  Risposta  * 142
[spetro LD | oo0 1.500
spettro 5LV 016 4.058
0.25 4.058
0.37 4053
0.47 4.058
0.62 anz -
0.74 2543 |
0.86 2223
0499 1.945
11 1.729
1.23 1.556
1.36 1.415
Commento: 1.48 1,297
Creato mercaledi 30 dicembre 215 » | 4 g 1197
alle ore 18:04:46. 173 1102
DATI GEMERALI gl (185 0.960
intervalli: 32 197 0844
durata: 3.9224 210 0.743
narmativa: DhEd 2008 2722 0667
tipa_spettio: Elastico
ag: 0.02305 23 053
T 247 0.540 S
l Nuavo spettio ] l Duplica spettra ] l Nuave punta
[ Eliriiria spettra... ] [ Elirniria spetti.. ] E lirniria punta . -
[ Importa spettro... ] [ Esporta spettro... ] Duplica punta
[ Genera spethio... ] [Modifica spethio... ] [ Azzera punti... ] [ Carica dafault... l [ Salva defaul...

Immagine 05 - spettro di risposta SLD
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7.4 SOVRACCARICO COPERTURA PER LAVORI DI MANUTENZIONE

Per scopi di lavori di manutenzione sulle coperture viene previsto un carico accidentale

uniformemente distribuito pari a:

0.= 1,00 kN/m*  (equivalente a 100 daN/m?)

Tale carico risulta comunque superato dalla pressione del vento considerata in progetto ed
applicata sulle coperture:

p, = 1,82 kN/m?  (equivalente a 182 daN/m?)

7.5 SOVRACCARICO EDIFICIO TURBINE

Nell’edificio turbine viene predisposta un’azione di sovraccarico di 600 daN/m? in accordo con

guanto previsto dalla normativa tab. 3.1.11 - NTC08 per ambienti ad uso Industriale

7.6 COPERTURA ESISTENTE IN ALVEOLARE LINEE “A e B”

L’attuale copertura dell’edificio esistente delle linee caldaie A e B, realizzata in alveolari

precompressi tipo spirol con cappa gettata in opera:

q
[daN/m
P.P. solaio alveolare H = 20cm 280
Permanenti massetti per pendenze + cappa 270
TOTALE 550

Il peso degli alveolari H = 20cm ( p.p. 280 daN/mZ) viene valutato automaticamente dal software nelle azione
del peso proprio.

Il carico competente a ciascuna trave precompressa in c.a.p. € dato dal prodotto del peso dei carichi

permanenti per l'interasse delle travi stesse:

i q
[daN/m?] | [m]| [daN/m]
carico 270 2,97 881,9 | 1° trave lato edif. fosse

6,72 1814,4 | 2° trave
8,25 2227,5| 3° trave
8,85 2389,5 | 4° trave
4,67 1260,9 | 5° trave - giunto
3,90 1053,0 | 6° trave - giunto

tbfpartner

SARDA srl
Ingegneri e Consulenti -



PROGETTAZIONE DEFINITIVA PER REVAMPING LINEE A E B TERMOVALORIZZATORE DI CAGLIARI
RELAZIONE DI VALUTAZIONE DELLO STATO DI FATTO 16/32

1981,8 | 7° trave

1012,5 | 8° trave lato camini

7,34
3,75

7.7 PANNELLI DI TAMPONAMENTO DI FACCIATA

L’edificio della linea “C” e gli edifici delle linee “A e B” presentano delle tamponature di
facciate perimetrali sino alla quota 15,64 m.
Il carico dovuto ai pannelli si scarica su ciascun corso delle travi perimetrali, ed il carico a

metro quadrato di facciata viene assunto pari a:

gr= 3,00 kN/m?  (equivalente a 300 daN/m?)

7.8 COPERTURA EDIFICIO TURBINE

La copertura dell’edificio turbine & realizzata con tegoli doppio T precompressi. |l peso della
copertura compresi i massetti dei finitura per le pendenze di scolo delle acque meteoriche

vengono assunti come segue:

DESCRIZIONE daN/m?
P.P. solaio tegoli TT 330
Permanenti massetti per pendenze + cappa 270
TOTALE 600

8. COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE DELLE AZIONI e DEI MATERIALI

Si riportano di seguito i coefficienti di combinazioni delle azioni variabili, delle azioni e dei materiali prevista
dalle NTC 08:

Coefficienti dei combinazione delle azioni variabili:

tbfpartner T
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Categoria/Azione variabile Woj | Wi | Wy
Categoria A Ambienti ad uso residenziale 07 |05 |03
Categoria B Uffici 07 |05 |03
Categoria C Ambienti suscettibili di affollamento 0,7 (0,7 |06
Categoria D Ambienti ad uso commerciale 07 |07 |06
Categoria E Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale 10 |08 |08
Categoria F Rimesse e parcheqgi (per autoveicoli di peso < 30 kN) 07 (07 |08
Categoria G Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso = 30 kN) 07 |05 |03
Categoria H Coperture 00 |00 |00
Vento 06 |02 |00
Neve (a quota <1000 m s.L.m.) 05 |02 |0,0
Meve (a quota = 1000 m s.l.m.) 07 |05 |02
Variazioni termiche 06 |05 |00

Coefficienti delle azioni:

s S.L.U.
Coefficienti v SLE. S.L.U. S.L.E.
Favorevole | Sfavorevole | Sfavorevole
Tipo di carico 003 alla alla alla
sicurezza sicurezza sicurezza
Permanente (Gy;) Y1 1.0 1.3 1.0
Permanente
non strutturale (Giz) ‘ez 0.0 -3 -0
Variabile (Qy) Yai 0.0 1.5 1.0
Precompressione (Py) fp 1.0 1.2 1.0
Coefficienti dei materiali:
Materiali
c.a. c.a.p. acciaio
Tm
15 1.5 1.15
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9. CONDIZIONI DI CARICO
9.1 CONDIZIONI DI CARICO STATO DI FATTO

In funzione delle azioni di progetto descritte al punto precedente vengono definite le seguenti
condizioni di carico, che saranno poi combinate fra loro in accordo a quanto previsto dalle NTC 08

con i coefficienti di tab. 2.5.1.

CONDIZIONI DI CARICO STATICHE:

p. proprio
permanente

VeNto X negativo

vento X positivo

vento y

vento z neq COpertura

accidentale edjificio turbine

© N o o b w DB

neve

CONDIZIONI DI CARICO DINAMICHE

Inoltre vengono generate dal programma, una volta effettuata la conversione dei carichi in masse,

le seguenti condizioni di tipo sismico:

9. Dinamica SLVh X
10. Dinamica SLVh 'Y

11. Dinamica SLDh X
12. Dinamica SLDh Y

9.2 AZIONI DOVUTE AL PESO PROPRIO

| carichi dovuti al peso proprio vengono valutati in automatico dal software di calcolo

assegnate le dimensioni geometriche degli elementi ed la relativa massa volumica:
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9.3 AZIONI DOVUTE AL CARICO PERMANENTE
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9.4 AZIONI DOVUTE VENTO X pegativo

= ﬁaﬁ“’%ﬁs
Bizon o %%a\_‘%ss%
e

.54 “25:

e ?%‘5 %‘xﬁ >‘532521*55

1258
é’»_!sﬂ Taa k%,ssa

17681755 kR

55 m\\‘h
e Qﬁb”?‘s %a%ﬁ% 3\5___\’
%%A‘A’s%—%&
T "?s»e% ] Fotoms,

x

KSB};Q’%_R%

9.5 AZIONI DOVUTE VENTO X pesitivo

-%_ 1835 186
K{;ejae%._ =
=’ e e
oy | 252 g
%‘ 2 5=
S| 36—
23 36
‘%5’;%? =
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9.6 AZIONIDOVUTE VENTO'Y qsitivo

a— 334
Tara141814

'

e
2

33 3
: §
“s‘g@mmw 321 § 34
321
X 334
5 321 =
7 7!4,7!& i § k34 § B 5] ]
336
N e%y 307 21 S
] ?ﬁ)y}} 85 ﬁ 307 321386
383 1 e 386
8393839 3 3 38557
§ 307
307 19 S a9
X 419 il
3 357 2= 419 3
307
7.7
7T
77
517
577
677
77
77
7
g S

9.7 AZIONI DOVUTE VENTO Z negativo (COPERTURA)
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9.8 AZIONI CARICHI ACCIDENTALI EDIFICIO TURBINE

9.9 AZIONI CARICHI DA NEVE
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Il carico da neve valutato in precedenza per la zona oggetto di intervento e risultato pari a:

‘ [daN/m’]
carico neve ‘ 48

Edificio linee “A - B”, carichi competenti alle travi in c.a.p:

i q
[daN/m?] (m] [daN/m]
carico neve 48 2,97 142,6 | 1° trave lato edif. fosse
6,72 322,6 | 2° trave
8,25 396,0 | 3° trave
8,85 424,8 | 4° trave
4,67 224,2 | 5° trave - giunto
3,90 187,2 | 6° trave - giunto
7,34 352,3 | 7° trave
3,75 180,0 | 8° trave lato camini

Edificio linea “C” ed Edificio Turbine

| carichi competenti alle travi ai vari livelli sono dati dal prodotto del cario neve a m? per il relativi interassi:

i q

[daN/m?] [m]| [daN/m]

48 1,25 60,0 travi centrali linea “C”
0,63 30,0 travi centrali linea “C”

48 1,50 72,0 tegoli TT da edificio fosse fino a giunto (edificio turbine)

1,25 60,0 tegoli TT da giunto fino a fine capannone vs camini (edificio turbine)

0,95 45,6 Tegoli TT in corrispondenza del giunto
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10. COMBINAZIONI DI CARICO

COMBINAZIONI DI CARICO STATO LIMITE ULTIMO SLV

0,30
0.30

-1.00

1.00

-1.00

1.00

-1.00
1.00
-1.00
1.00
030
030
0.30
0.30

1.00
1.00
1.00
.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
130
1.30
120
1.30
1.30
120
130
1.30
120
1.30
1.30
120
1.30

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.30
1.30
1.0
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30

030

0:an

150

040

0.a0

180

0.50

0.50

1.50

0.50

Ik 1]

1.50

COMBINAZIONI DI CARICO STATO LIMITE DI DANNO SLD

# (1) Dinamica SLDhY (1) Dinamica SLDh X

030
030
030
030
1.00
1.00
1.00
1.00

0~ T W P —

1.00

1.00

1.00

1.00
0.30
0.30
0.30
030

(1) #1 p. propio (1) #2 perrmanente .. .

11. NOTE DI CALCOLO

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.90

0.90

1.50

0.90

0.90

1.50

[1) #7 accidentale edif turbine

0.e0
0.80
0.80
0,80
0,680
0,80
0,80
0,580

1.50
0.80

0s0

1.50
n.so

0.50

. (1) Dinamica SLYhY (1) Dinamica SLvh = (11 #1 p, proprio (1) #2 permanente (1) #3 ventoxneg (11 #4 ventowpos (1) #5 ventoy (1) HE vento 2 neg coperture (1) #7 accidentale edif tubing (1) #8 neve
0,30
-0.30

0.80

0.80

0.80

0.80

0.80

0.80

0.80

0.80

1.50 075
1.50 1.50
1.50 1.50
1.50 1.50
1.50 1.50
150 075
1.50 075
1.50 075
150 075
1.50 075
1.50 075
150 075
1.50 075
150 1.50
1.50 1.50
1.50 1.50
150 1.50
1.50 075
1.50 075
150 075
1.50 075
1.50 075
1.50 075
1.50 075

Si riportano di seguito le verifiche di alcuni elementi di maggiore interesse, che vengono

condotte con il post processore ExSys.

Le verifiche vengono condotte previa assegnazione delle armature nelle sezioni degli

elementi del modello FEM. Le armature assegnate sono state desunte dagli elaborati grafici

del progetto strutturale elencate in precedenza.
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11.1 VERIFICA PILASTRO ESISTENTE ZONA SOPRALZO

Verifica strutture esistenti (spettro ridotta)

Classificazione M =
T aglio da plasticizzazions 21830.604 55339617
Tadglio minimo resistente JOM0E.571 RFANT
Fattore sicurezza 32113600 16756389
L'elemento & DUTTILE
: Verifica flessionale
S <..aﬁ Agrizza verifica 50000000
™~ Combinazione g
> __,_>' tomento di verifica 397092 51 17795235
<\, fomento resistente 1.01e+007
’_‘/>< Fatt. Sicurezza fless. B.B177315
>< ~ Esito della verifica diresistenza  WERIFICATO
\> PG4 callassa 307.975
| —+—1 Maltiplicatore limite accelerazione 56467783
/>-< 2]
™~
>. “erifica taglio
,.>< = Taglo di veifica -1564.7520 25770115
\> T aglio rezistente 45599.595 RE3TTITI
> e ——1 Fatt. Sicurezza taglio »>10.0 >10.0
Esito della verifica diresisterza  VERIFICATD
/
| . PG4 collasso 121584
') taltiplicatore limite accelerazione 22 252617
Elemento2146: "6"
Y. X
Nodi  [6,19] p S g
§ Lungh: 590cm Rho elementa
| AreaSez. 4000cm2 Fiho E.2756348
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11.2 VERIFICA PILASTRO D’ANGLO 4-1
Verifica strutture esistenti (spettro ridotto)
h, Classificazions ¥ z
== -- > Tagho da plasticizzazione 79940.031 367190.84
IS : m Tagho minimo resistente 105147.68 116268.11
< < S >.< > Fattore sicurezza 1.3153319 0.32550698
—_—
| Y — S ’\'MS == Lelemento & FRAGILE
-
| W \ N~ v ER) )
\q/ > ) VYeiifica flessionale
=
&= - =g Ascissa veilica 50000000
= \\ \'> Combinazione 8
[ >< |+ Momento di verifica -4320592.9 21764007
— N
I~ Momento resistente 5.40e+007
I~ ™
= = e > Falt Sicurezza flass 24377484
— N '\> >< I=1=1 Esito della verifica diresistenza  VERIFICATO
| —14 == — | I~
o ot I~ N~ PGA colasso 133213
P, L —11 . . )
==3 ,.>< \>< >. Moliphcatore imite accelerazione  2.4424743
| | 41
> >~ —1] S~ Veifica taglo
| |1 ~ >, )
B h‘* — > L | _4— Tagho di verifica -11803.563 -40502.077
=1 T agho resistente 105147.68 11626811
- e = Elemento1294; "10" | —
b. e [Nodi r10,972) Fatt Sicurezza taglio 9.9043544 28706703
= = Lungh: 590 u .
= e —= s e o Esito dela veifica diresistenza  VERIFICATO
ey z PGA collasso 160797
e s = ’ Moltipbcatare limite accelerazione  2.9482408
e v
b Rho elemento
Rho 51271973
11.3 VERIFICA PILASTRO INTERNO F-7
Seiors b Venifica strutture esistenti (spetiro nidotta)
=
—_—] M Classificazione ¥ 2
—] h» =
] = Tagio da plasticizzazions 259344.43 71280595
Tagho minimo resistente 137450.98 104936.90
| — = Fattore si 052993397 1.4721685
SICLNEZ2Z3 g
—_— =
L'elemento & FRAGILE
| C 6
— == —F ] e
T Ascissa verifica 5.0000000
| B Combinazione 1
—1 |
\\r—- — Momento di verifica 2.22e+007 4444268.8
B ~ Momento resisiente: 4504007
—— Fall Sicurezza fless. 20287442
| —
% 1] Esito della verifica di resistenza  VERIFICATD
= | — s PGA collasso 112979
== == a— :
E=——-= ===y T Meltiplic atore fimite accel 20714978
=T i —
H_.‘-‘-‘ --:.‘__-—:P—"—__._’__—_.-_—.
o I s — — | Verifica tagho
[T T Taglio di veriica 15366.682 15122.430
A1 r_____‘,_.——-*""fr Tagho resistente 137450.98 104936.90
t—1
= Falt Sicurezzataglo 8.9447404 £.9791559
h "J'_)—;f.r_‘r_ ZI:.;T”:?:;] = Esito della verifica di resistenza  VERIFICATO
a7 Lungh S80cm —— PGA collasso 416.901
AreaSez.: 13200em2
Moltiplicatore fimite: I 7.6439467
Rho elemento
Rho 43017578
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11.4 VERIFICA TRAVE FILO 4 quota +6,20 - campata assi I-H
rrrr— Verifica strutture esistenti (spettro ridotto)
4:\-..,-"
Classificazione
G Y 2
-(:K\ Taglio da plasticizzazione 73664.547 71428.004
é \ Tagho minimo resistente 255187.05 205260.25
:./,_‘\‘ Faltore sicurezza 34632371 28736663
4 Byt iwi : Lelemento & DUTTILE
S i
‘ / » ! i @E Weifica flessionale
= [ < P—— =i Ascissa verfica 110.00000
= — = H — — | )
§,~.—§ = = /2:-//‘ // P 8
e —— I "
Eg% SNty ’\,> = Momento di veifica 3631555 1 710627.26
s —— o, e 1 .
§S" i Sy SR .'/ //‘ // // :lmesnlo mns!::e 1.16e+007
?.‘ } />< .\"/ = alt. Sicurezza fless 31432750
== "’. = = = Esio della verifica diresisterza ~ VERIFICATD
i» 4 e -></// [ /-/ PGA collasso 162,030
= =
> § 44 =l i L1 = Moliplicatore limite accelerazione  2.9708521
= = =
o ’ | il -1 //‘ / = Verfica tagio
Ll ’/' 1= / )
i ol | = T i ey 27368141 2448,0659
I B = - T agho resistents 14177058 11403347
1
| >.ﬂ<’/ / Falt. Sicurezza taglio 51801322 »>10.0
</ A £ Esio dells veriica dirssisterza VERIFICATO
Il /*“’“‘ ) PGA collasso £94.504
\9:‘ Elemento1210; "220x130" ; Moltipcatore limite accelerazions  12.733839
Nodi [972,1001] "
pa sl O <%« Rho elemento
= Rho 27824707
11.5 VERIFICA TRAVE FILO 4 quota +21,20 - campata assi |I-H
Seaons merle Verifica strutture esistenti (spettro ridotto)
Classificazione
'\ Y Y T TWmT T T T ¥ 2
| Taalio da plasticizzazione 38484.157 52760178
\ T oD 10832352 10661432
4 Fattore sicurezza 28147563 20207347
” Z L'elemento & DUTTILE
‘ i 3 “ 1)) Verifica flessionale
_‘$’$ H = \>1///‘ Ascissa verifica 110.00000
§§§§ ".\"t\>'/ 1 ] / il Combinazione [
§§%% ——— | Momento di veiiica 18742689 1427183
e S S 1 ]
e = / M
§<§—>§ f_'/ ///‘ //4 / - omer.\to «ew:n‘te 60756836
'-4‘ IF—=H L — | att, Sicurezza fless. 2 5785906
.’ o 1 Esio dellaverfica diresistenza  VERIFICATO
-"' 1 oo |
e = 1 | P Sai PG collasso 13765
| 44 = i a8t 1| Elementot 192 “220x105" | | / Moltiplicatore limite accelerazione 25245008
=g Nod:(981,1004]
2 .> ‘ § Lungh. 750cm b
= AreaSez. 8850cm2 4 3 9
Werlfica taglio
H —
'. "<f/ /‘/ / T aglio di veriiica 15014540 27925497
| | 1 1 = Taglio .remﬂeme . B0179.736 59230.179
,-< /./ /‘ Fatt. Sicurezza taglio 4.008097 >10.0
—
1 /‘ Esito della verfica diresistenza  VERIFICATO
/ PGA collasso 444.759
'\/ z Moltiplicatore limite accelerazione  8.1547343
| — Fho elemento
. <%= Fho 24594727
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PROGETTAZIONE DEFINITIVA PER REVAMPING LINEE A E B TERMOVALORIZZATORE DI CAGLIARI

11.6 VERIFICA TRAVE FILO 4 quota +29,20 - campata assi |-H
T Sezione trasversale
""-':‘.,___,-f = = - = Verifica strutture esistenti (spetiro ridotto)
%\ I 4 Classificazione o -
o Taglo da plasticizzazions 26397.721 15857 728
‘\"\ " o T aglic minimo resistente 54219.687 52056.708
4 >_<> Fattore sicurezza 20083060 32827344
< || -+
.4:_1\' ‘ el Lielemento & DUTTILE
— 1 = S ———
- 1 == Verifica flessionale
' s o < P— ==
4s.\\< 3$\ pE i ] / | — Ascissa verifica 110.00000
SSSSS=—St e Sy " St ;
§E~“~\\’~‘ sS4 7] TR T | Momento di veiiica 18570622 73954683
—=F —J Mingies i
§$\§ T L\ r-/ 'L'°: = [9%10:)"6’ o Meomento resistente 63657227
=== gy e
=a |t e AmecSE . 1500cm2 Fatt. Sicurezza fless. 3.1845300
' 1 . . = -
.“ d£§ \ | // | — Esito della verifica diresistenza ~ VERIFICATO
L = I ] PG4 collasso 183781
= V 1 H—1
"‘— 1 & 1 / Maltiplicatore fimite accelerazione 3 3696565
E=Sa1 |
e} 4 /
l Eim "?'<I//‘ ‘_/./‘ / ‘erfica taglio
[ ] ol | Tagiio di verfica 1444 439 1345.3309
H <.\_ 1 //' | | — Taglio resistente F0233.084 29010.728
’ > ”<,/ / Fat. Sicurezza tagio 2641713 >100
\~</ / Esito della verffica diresistenza  VERIFICATO
Il /' / PG, collasso 08333
T : Moltiplicatore limite accelerazione 56544343
y
<= Fho elementa
Rho 23413391
11.7 VERIFICA TRAVE FILO G quota +21,20 - campata assi 9-10
peambater Verifica strutture esistenti (spettro ridotto)
— Classificazione v =
-».,,'-:-'—" | » < E s W s 3 Taglia da plasticizzazione 38357697 33102922
== b 4 T aglio minimo resistente 30146114 103957.07
o L d Fattare sicurezza 2360140 31404198
. L L'elemento & DUTTILE
‘ /T
. % Y BB Yeiifica flessionale
~ i Ascisza verfica 110.00000
i I~ S~ Combinazione 3
7 - :\ Mormenta di verifica 4B57585.3 34810305
- | \\ Mamenta resistente 1.02e+007
— " - Elemento2028: "200x100" = Fatt. Sicurezza fless 1.7509560
/’,——“—'—"—b Nodi [149.147] % N
/.—-_..__-—’—'ﬁ g N Ezito della verifica di resistenza VERIFICATO
,;__—-’,.'——-:/_‘-—";—;. Lungh: 1262.5cm ™ N
e ——— ."—‘»‘:—“"‘,:-ﬁg. AreaSez: 9500cm2 = N Fg collasso 107322
e e e . —x | 3
f._fjaﬁg?a >< — Maltiplic:atore limite accelerazions  1.9677754
e ~
— =
= T N )
—— Veiifica taglo
—— ‘ L
- Taglio di verifica -22145.767 2629.3596
e,
RS 1 'b_ T aglio resistente 50155905 R7806.773
\ \ ‘I Falt. Sicurezza taglio 2 2648078 >10.0
[ = .' Esito della verifica di resistenza VERIFICATO
l - PGA callasso 261.915
I Maltiplicatore limite accelerazione 51683612
| R =l Rho elemento
o L Rha 15502330
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11.8 VERIFICA TRAVE FILO G quota +29,80 - campata assi 9-10
Verifica strutture esistenti (spettro ridotto)
Sesions trasversle ’ BEssieae
lassINcazIone
A z
4 »
o » ’— I~ Tadlio da plasticizzazions 168288.55 £3534.553
= 4
- 4 -» ‘-b " Tadglio minimo resistente T4416.666 158518.77
- =1 » =] Fattore sicurezza 044219675 2 4350003
2= S,
9 = =
EI'} fm L'elemento & FRAGILE
. I . RS
L] Elemento2024- "200x280" 2 Werifica flessionale
* v [ |Nodt [155,153) g Bzcizza verifica 110.00000
;‘:g;e: 123;55;'1“‘"“2 Ry Combinazione 2
Momento di verifica -1.43e+007 -3246041.5
| —1
? ﬁi& \\ Maomento resistente 3. 3e+007
’ﬁ - Fatt. Sicurezza fless. 1.9616883
e ——— P ™~
’/’5-",—:—“; > —] q Esita dells verfica diresisterza  VERIFICATO
- B
,...____’__-—-:s:-—-'g‘—‘-‘ N 100.999
o:ﬁ—"c‘—f—:—":%"——‘ &= s < PGA collasso -
"6?%?"?—— - N | Maltiplicatare imite acoelerazions  1.8518353
0 N T | q
T ~
N =S ‘l - Verifica taglio
1 T aglio di verifica £65586.920 11217.088
" = ! '-"— | ] o
\\ \._ h" T aglio resistente 74416.666 168518.77
=] |
- Fatt, Sicurezza taglio 1.1346439 »10.0
; .h 'h“ // Esito della verifica di resistenza  VERIFICATO
e | & o PGA, collasso 76,9858
e B Maltiplicatore limite accelerazione  1.4482200
| = FRho elemento
T R 3,3985595
11.9 VERIFICA TRAVE FILO 10 quota +21,20 - campata assi G-F
cone T pcEik Verifica strutture esistenti (spettro ridotto)
Classificazions M 3
I B 1
Taglio da plasticizzazione BE259.254 96605, 254
Taglio minimo resistente 156534 47 12183311
Fattore sicurezza 2.3624534 1.2617648
L'elemento & DUTTILE
d v Qe Verifica flessionale
\ =g
P/" ) Ascissa verfica 25.000000
-/.\ \\. Combinazione g
\'\ Mamenta di verifica 2627053.4 J457516.3
Elemento1992:  *220x105" L\E i Mamento resistente 2.29e+007
Nodi  [148,159] —1 ™ Falt. Sicurezza fless. 5.2007846
Lungh: 870cm = :Q\ . . e
AreaSez.. 8850cm2 - /</ : Esito della verifica diresistenza  VERIFICATO
<] = =1 PGA collasso 323510
/)/"' \\ Maltiplicatare limite sccelerazione  5.9316186
> <— Veiifica taglio
(,4?4-/"‘ - Taglio di verilica 13537.347 -3021.8430
| Taglio resisterte 869635594 E7716.396
f— ) )
// Falt. Sicurszza taglio £.4235759 »100
=1 Esito della verifica diresistenza  VERIFICATO
PGA collazso 1125.54
baoliplicatore limite accelerazionse 20636993
Rhao elementa
Rho 5.8065408

tbfpartner

Ingegneri e Consulenti

v

S ERVIZ! INTEGRAT! ALUINGECNERIA  mpeL
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RELAZIONE DI VALUTAZIONE DELLO STATO DI FATTO 30/32
11.10 VERIFICA TRAVE FILO 10 quota +29,80 - campata assi G-F
Verifica strutture esistenti (spettro ridotto)
Seznone rasversale ElTesihieamane y 5
! Taglio da plasticizzazione 56305.018 88426.799
Taglio minimo resistente 25485393 N2124.47
| Fattore sicurezza 4.5263093 3.5297897
st : = Lglemento & DUTTILE
Elemento1 QE!D "220x108" e ey
[ @ Nodi: [155,161) R
Lungh; 870cm N~ Astissa verifica 25.000000
AreaSez.. 8850cm2 Combinazione 5
Momento di verifica 14847804 55739751
% M~ Momento resisterte 2 444007
/ = Fatt. Siowezza.llees_ - - .4.225?090
= Esito della verifica diresistenza  VERIFICATO
— PGA collasso 224,554
\ ] /: o Moltiplicatore mite accelerazione  4.1172299
\ \| = Vesifica tagho
~ P//"/ \-\ Taglo di verica 11734.702 80715757
\ _— Tagho resistente 140183283 173705.37
1
// Falt. Sicurezza tagho >10.0 »10.0
% Esito della verifica diresistenza  VERIFICATO
PGA collasso 1236.28
Moltiplicatore mite accelerazione 22 667486
FRho elemento
Rho 4.7384033

11.11 VERIFICA FONDAZIONI

11.1.1 VERIFICA FONDAZIONE PILASTRO assi 10 - |

|

|~ %
™ H:>,___,> g i; ™
H——*_f.\ k \Q_‘ — |
™ HF><*“‘>' T~ \>
P_______—————ﬂ_ k\‘ .ﬁdﬁli; N
™ I~ a1 T
s NN N
s S I
I oq H ]
_ﬂ_—>< o | \ >
w——"—'><| |
]

|
L ™
IS
_'_'_'_'_"_'_'_'_'_'_'_'_'_'—‘.__‘I
-
H___w____ﬂ__ﬂ_—-w——’f“_'

Elemento: 2145
Tipo:  traverettangolare
4 Lunghezza: 590
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Sforzi
Condizione (1] #& wento z neg coperture STLM 9 i i k |
@ Combinazione Tipo| Servizio v| # | 20 - Inviluppo M assima HComb\nazion\ i I k! I

M 22947024

Ty -2086.2773

Tz 92966576

Mx  B810.6043

My 24144052

Mz -B49714.24
[ o |

.
[ Lo |

L2 |
Lz |
Riiferimenta

@ Azsiale
Taglio
Flessione
Toisione

Maszimo  229470.24 Ascigsa  0.00000000 1

NMAX = 229,5 t
La fondazione in questione &€ un setto in c.a. dim. 80x250 con portata utile di Py, = 266,0 t
Py / Nuax = 266,0/ 229,5 = 1,16 > 1,0 verifica soddisfatta

11.1.2 VERIFICA FONDAZIONE PILASTRO assi 7- F

. —— | ———

1] ===
N

<

S [ ——1
pRS
:ﬁ>€#¥>. sl

N

-

/)
1/

r»
-

W E

/,
vawil
Y A )\( v Y

==
|

I
i
yAwAR
\ /]
AW

Elemento: 2111
il Tipo:  fraverettangolare
Lunghezza: 5890

T l ;
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RELAZIONE DI VALUTAZIONE DELLO STATO DI FATTO 32/32
Sforzi

() Condizione (1] #E vento z neg coperture STLM @i Oi k |

(@) Combinazione  Tipo [ Servizio '] # [ 20 w7 ] [T rwiluppo [ M assima l [ Combinazioni i I k! I

Mx 22347024
Ty -2086.2773
Tz 929 BRE7E
Mx 65106043
My 24144052
Mz -G49714.24

.
'""‘
() Riferimento
@ Assiale
! Taglio
Flessione
Toisione
Massimo  229470.24 Aszcizsa  0.00000000 1

NMAX = 278,2 t
La fondazione in questione € un setto in c.a. dim. 80x360 con portata utile di Py, = 373,5t

Py / Npax = 373,5/278,2 = 1,34 > 1,0 verifica soddisfatta
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